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processing audio data into audio signals for loudspeaker units, and 
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Abstract 



The system has an audio data source (10), e.g. a radio, an amplifier (20) for processing audio data into 
audio signals for loudspeaker units and a subwoofer unit (1) connected either via an audio line to the audio 
data source for transferring audio data or via an audio channel to the amplifier for transferring processed 
audio signals. The subwoofer unit has two center sound generation devices (7), each driven by audio 
signals processed for them. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Audioanlage fur ein Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft eine Audioanlage fur ein Kraft- 
fahrzeug, insbesondere fur einen Personenkraftwagen, 
mit einer Audiodatenquelle, z. B. Radio, CD-P!ayer, DVD- 
Player, MD-Player, die Audiodaten generiert, mit einem 
Verstarker, der uber eine Audioleitung fur Audiodaten mit 
der Audiodatenquelle verbunden ist und der die Audioda- 
ten fur Lautsprechereinheiten zu Audiosignalen prozes- 
siert, mit einer Subwoofer-Einheit, die entweder uber die 
Audioleitung fur Audiodaten mit der Audiodatenquelle 
oder uber einen Audiokanal fur prozessierte Audiosignale 
mit dem Verstarker verbunden ist und die einen Subwoo- 
fer enthalt, der mit dafiir prozessierten Audiosignalen an- 
gesteuert wird. 

Damit die akustische Raumlichkeit verbessert werden 

kann, wird vorgeschlagen, dafc die Subwoofer-Einheit 
■ zwei Mitteltoner enthalt, die jeweils mit dafiir prozessier- 
f ten Audiosignalen angesteuert werden. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betriffl eine Audioanlage fiir ein Kraflfahr- 
zeug, insbesondere fur einen Personenkraftwagen, umfas- 
send wenigstens eine Audiodatenquelle, wie z. B. ein Radio, 5 
cin Kasscttcnabspiclgcrat, cincn CD-Player, DVD-Player, 
MD-Player, sowie wenigstens einen Verstarker und ein Sy- 
stem aus mehreren Lautsprechereinheiten. 

Bci cincr herkommlichen Audioanlage gencriert die Au- 
diodatenquelle Audiodaten und stellt diese Liber eine Audio- 10 
lei lung einein oder mehreren Verslarkern der Audioanlage 
zur Verfugung. Beispielsweise empfangt die Audiodaten- 
quelle Rundfunksignale oder liest einen Datentrager, wie 
z. B. cine CD. Bei modcrncn Audioanlagen wcrden die Au- 
diodaten in dem Verstarker bzw. in den Verstarkern fiir ein- 15 
zelne Lautsprechereinheiten des Lautsprechersystems auf- 
bcreitct, d. h. prozessicrt. Bcim Prozessing dcr Audiodaten 
wird neben dem Frequenzbereich der jeweiligen Lautspre- 
chereinheit insbesondere auch deren raumliche Anordnung 
beriicksichtigt. Bei passiven Lautsprechereinheiten werden 20 
die Audiodaten regelmaBig in einem zentralen Verstarker 
prozessicrt und dann uber separate Audiokanale, die jeweils 
einer Lautsprechereinheit zugeordnet sind, an diese trans- 
portiert. Bei aktiven Lautsprechereinheiten weist jede Laut- 
sprechereinheit einen cigenen Verstarker auf, dcr die fiir die 25 
Lautsprecher der zugehorigen Lautsprechereinheit erf order- 
lichen Audiodaten prozessiert. Durch die Versorgung der 
einzelnen Lautsprechereinheiten mit speziell dafiir prozes- 
sierten Audiodaten kann ein relativ hochwertiges Klangbild 
im Fahrzcuginnercn erzcugt wcrden. Eine hcrkommliche 30 
Audioanlage weist beispielsweise ein Lautsprechersystem 
mit vier Lautsprechereinheiten auf, namiich je eine Laut- 
sprechereinheit fiir links hintcn, links vorne, rcchts hintcn, 
rechts vorne. Eine moderne Audioanlage verfiigt uber ein 
Lautsprechersystem mit mehr als vier Lautsprechereinhei- 35 
ten, wobei zusatzlich zu den vorgenannten Lautsprecherein- 
heiten in der Mitte hinten eine Subwoofer-Einheit fiir einen 
kraftigen Bass sowie in der Mitte vorn cine Centcrfill-Ein- 
heit fiir einen auf den vorderen Platzen sitzunabhangigen 
Stereo- Effekt vorgesehen sind. 40 

Durch den im Fahrzcug begrenzt vorhandenen Bauraum 
sind akustische High-End-Anwendungen im Fahrzeug, wie 
z. B. Dolby Surround oder Logic 7, nur mit einem hohen 
Aufwand und mit EinbuBen an Stauraum und Nutzraum 
moglich. 45 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, eine Audioanlage der eingangs genannten Art dahin- 
gehend auszugestalten; daB die akustische Raumklang wir- 
kung verbessert wcrden kann. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch eine Audio- 50 
anlage mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, in 
die Subwoofer-Einheit zwei Mitteltoner zu integrieren, die 
ebcnfalls mit prozessierten Audiosignalen betrieben wer- 
den. Auf diese Weise konnen zwei zusatzliche Schallquellen 55 
in den Fahrzeuginnenraum eingebracht werden, und zwar an 
einer fiir eine Verbesserung des Raumklanges giinstigen 
Stelle. Der dazu erforderliche Bauraum unterscheidet sich 
nicht oder nur unwesentlich von dem zuin Einbau eines her- 
kommlichen Subwoofers erforderlichen Bauraum. AuBer- 60 
dem gestaltet sich die Verkabelung besonders einfach, da die 
fiir den Subwoofer ohnchin vorgesehene Kabclfuhrung 
gleichzeitig fur die Mitteltoner verwendet werden kann. 
Durch den erfindungsgemaBen Vorschlag wird sowohl die 
Erstausstattung des Fahrzeuges mit einer besonders hoch- 65 
wertigen Audioanlage als auch deren Nachrustung beson- 
ders einfach, da lediglich an Stelle einer herkommlichen 
Subwoofer-Einheit die erfindungsgemaBe Subwoofer-Ein- 
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hcit mit dcr dazugchorigen Verkabelung eingebaut wcrden 
muB. 

Durch die Verbesserung der akustischen Raumwirkung 
mittels zusatzlicher Audiokanale bzw. zusatzlicher, mit pro- 
zessierten Audiosignalen angesteuerter Lautsprecher kann 
auch cine Optimicrung fur cine Sprachwicdcrgabe uber die 
Audioanlage realisiert werden. Derartige Anwendungen 
sind von besonderem Interesse, da Sprachausgaben z. B. bei 
Tclcfon; Notruf, Navigationssystcmen und Sprachbcdic- 
nungssystemen, immer mehr an Bedeutung gewinnen. Da 
die zusatzlichen Mitteltoner uber ein autarkes Audioprozes- 
sing angesteuert werden, laBt sich die Sprachwiedergabe an 
sich andemde Gerauschpegel im Fahrzeug dynamisch an- 
passcn. 

Bei einem Personenkraftwagen wird eine solche Subwoo- 
fer-Einheit vorzugsweise in die sogenannte "Hutablage" in- 
tegriert und zwar in der Fahrzeugmitte. Die Subwoofer-Ein- 
heit befindet sich somit im hinteren Teil des Fahrzeuginnen- 
raumes unterhalb einer Fahrzeugheckscheibe. Bei einer der- 
artigen Anwendung sind die Mitteltoner der Subwoofer- 
Einheit symmetrisch zur Fahrzeuglangsmittelachse links 
und rcchts des Subwoofers angcordnct. Fiir einen besonders 
effektvollen Raumklang sind die Mitteltoner in einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform schrag nach auBen und schrag 
nach oben in Richtung dcr Heckscheibc ausgcrichtct, so daB 
die Hauptabstrahlung der Schallemission der Mitteltoner in 
Richtung der Heckscheibe erfolgt. Auf diese Weise wird der 
Fahrgastraum durch Schallreflexionen ausgefullt. Durch ein 
entsprechendes Prozessing der den Mitteltonern zugefiihr- 
ten Audiosignalc kann dadurch cin besonders hochwertiger 
Raumklang erreicht werden. 

Entsprechend einer ersten Variante sind fiir den Subwoo- 
fer und fur jeden dcr Mitteltoner dcr Subwoofer-Einheit je- 
weils ein separater Audiokanal zur Ubertragung der prozes- 
sierten Audiosignale vorgesehen, die von einem gemeinsa- 
men Verstarker erzeugt werden. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form muB der Verstarker in entsprechender Weise an die zu- 
satzlichen Audiokanale angepaBt wcrden. Die Verlcgung 
der drei Kabel fur die drei separaten Audiokanale erfolgt 
zweckmaBigerweise im Verbund, so daB die Kabelfuhrung 
verwendet werden kann, die auch bei einem herkommlichen 
Subwoofer zur Verfugung steht. Bei dieser Variante ist die 
Subwoofer-Einheit als passives System ausgebildet. 

Bei einer zwei ten Variante enthalt die Subwoofer-Einheit 
einen Modulverstarker, der aus zugefuhrten Audiodaten, die 
fiir die zusatzlichen Mitteltoner gewunschten Audiosignale 
prozessiert. Tm Unterschied zur vorstehend beschriebenen 
Variante benotigt diese Ausfuhrungsform keinen entspre- 
chend angepaBtcn (Haupt-)Verstarker, so daB sich diese 
Ausfuhrungsform besonders zum Nachriisten eignet. Ein 
solcher Modulverstarker kann einen relativ kleinen Bau- 
raum aufweisen, so daB die Subwoofer-Einheit ohne Raum- 
probleme montiert werden kann. 

Bei cincr mil dem Modulverstarker ausgestatteten Sub- 
woofer-Einheit kann bei einer ersten Ausfuhrungsform der 
Subwoofer in herkommlicher Weise uber einen entspre- 
chenden Audiokanal mit dem (Haupt- ) Verstarker verbunden 
sein, wahrend die Mitteltoner uber separate Audiokanale 
mit dem Modulverstarker verbunden sind. Der Modulver- 
starker ist dann uber eine Audioleitung mit der Audiodaten- 
leitung verbunden. Die Subwoofer-Einheit umfaBt somit ei- 
nen passiven Subwoofer und zwei aktivc Mitteltoner. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform generiert der in die 
Subwoofer-Einheit integrierte Modulverstarker auBerdem 
die fiir den Subwoofer benotigten Audiosignale, die er uber 
einen entsprechenden Audiokanal an den Subwoofer iiber- 
tragt. Bei dieser Variante ist der Modulverstarker der Sub- 
woofer-Einheit direkt mit der Audiosignalquelle verbunden. 
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Die Subwoofer-Einheit umfaBt somit cincn aktiven Sub- 
woofer und zwei aktive Mitteltoner. 

Weilere wichtige Merkmale und Vorteile der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figu- 
rcnbcschrcibung anhand der Zeichnungen. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondcrn auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahinen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargcstcllt und wird in der nachfolgcndcn 
Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 cine Scitcnansicht auf einc Subwoofer-Einheit ci- 
ner erfindungsgemaBen Audioanlage, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Subwoofer-Einheit gem. 
Fig.l, 

Fig. 3 eine Ruckansicht auf die Subwoofer-Einheit gem. 
Fig.l, 

Fig. 4 eine schaltplanartige Prinzipdarstellung der erfin- 
dungsgemaBen Audioanlage mit einer ersten Ausfuhrungs- 
form der Subwoofer-Einheit, 

Fig. 5 eine Darstellung wie in Fig. 4, jedoch mit einer 
zweiten Ausfuhrungsform der Subwoofer-Einheit, 

Fig. 6 eine Darstellung wie in Fig. 4, jedoch mit einer 
dritten Ausfuhrungsform der Subwoofer-Einheit. 

Entsprcchend den Fig. 1 bis 3 weist cine Subwoofer-Ein- 
heit 1 ein Gehause 2 auf, in dem ein Subwoofer 3 unterge- 
bracht ist. Die Subwoofer-Einheit 1 ist zur Montage in einer 
nicht dargestclltcn Hutablagc eincs Personenkraftwagens 
vorbereitet und weist dazu entsprechende Halteelemente 4 
auf. Bei montierter Subwoofer-Einheit 1 koppelt der Sub- 
woofer 3 in einen Kofferraum des Fahrzeuges, d. h. entspre- 
chend den Fig. 1 und 3 nach unten an. 

Bezuglich der mit cinem Pfeil 5 gekennzeichneten Fahr- 
zeuglangsrichtung ist das Gehause 2 an seiner in Fahrtrich- 
tung linken Seite und an seiner rechten Seite jeweils mit ei- 
nem Fortsatz 6 ausgestattct. Die beiden Fortsatze 6 sind da- 
bei symmetrisch zu einer Langsmittelebene der Subwoofer- 
Einheit 1 angeordnet und ausgebildet. In jedem der Fort- 
satze 6 ist ein Mitteltoner 7 angeordnet, der in der hier wie- 
dergegebenen bevorzugten Ausfuhrungsform jeweils so 
ausgcrichtet ist, daB er bezuglich der Fahrzeuglangsrichtung 
5 nach hinten sowie nach auBen und nach oben abstrahlt. Da 
die Fortsatze 6 zur Aufnahme der Mitteltoner 7 in das Ge- 
hause 2 der Subwoofer-Einheit 1 integriert sind, crgibt sich 
insgesamt eine bauliche Einheit, die insbesondere in einem 
Montageschritt komplett montierbar ist. 

Auf der Oberseite des Gehauses 2 ist eine umlaufende 
Schalldichtung 8 angebracht, die eine akustische Entkoppe- 
lung der Subwoofer-Einheit 1 von einer Hutablage o. dgl. 
bewirkt, an der die Subwoofer-Einheit 1 befestigt ist. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaB ausgebilde- 
ten Subwoofer-Einheit I ist darin zu sehen, daB diese Sub- 
woofer-Einheit 1 ein Bauteil bildet, das alternativ zu einer 
herkomm lichen Subwoofer-Einheit im Fahrzeug montiert 
werden kann, wobei dies sowohl im Rahmen einer Erstaus- 
stattung als auch nachtraglich erfolgen kann. Durch die Po- 
sitionierung diescr zusatzlichen Mitteltoner 7 und durch die 
vorgeschlagene Abstrahlungsrichtung dieser Mitteltoner 7 
kann bei entsprechendem Audioprozessing eine hochwer- 
tige raumliche Akustik erzielt werden, die High-End-An- 
wendungen ermoglicht. 

Entsprechend den Fig. 4 bis 6 weist eine erfindungsge- 
maBe Audioanlage 9 wenigstens eine Audiodatenquelle 10 



auf, die Audiodatcn generiert. Im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel umfaBt die Audioanlage 9 vier solche Audio- 
dalenquellen 10, namlich ein Autoradio 11, ein CD-Abspiel- 
gera't 12, eine Telefonanlage 13 und eine Navigationsein- 
5 richtung 14. Das Radio 11 empfangt Radiowellen und wan- 
dclt diese in Audiodatcn urn, die iiber cincn AnschluB 15 in 
eine Audioleitung 16 eingespeist werden. Die Audioleitung 
16 ist hier als Bus-System aufgebaut, so daB sich eine netz- 
wcrkartige Vcrkniipfung der damit kommunizicrenden 

»0 Komponenten ergibt. Der CD-Player 12 liest eine CD und 
generiert daraus Audiodaten, die er iiber einen entsprechen- 
den AnschluB 17 in die Audioleitung 16 einleitet. Die Tele- 
fonanlage 13 empfangt Telefonsignale, generiert daraus Au- 
diodatcn und spcist diese fur eine Freisprcchanlagc mittcls 

15 eines entsprechenden Anschlusses 18 ebenfalls in die Au- 
dioleitung 16 ein. Auch das Navigationssystem 14 weist 
cine Sprachausgabe auf und spcist die dafiir generierten Au- 
diodaten iiber einen AnschluB 19 in die Audioleitung 16 ein. 
Die Audioanlage 9 weist auBerdem einen Verstarker 20 

20 auf, der im folgenden auch als "Hauptverstarker" bezeichnet 
wird, da er mehrere Lautsprechereinheiten 1, 21, 25, 26, 27, 
28 vcrsorgt. Der Hauptverstarker 20 kommuniziert ubcr ei- 
nen AnschluB 22 mit der Audioleitung 16 und erhalt da- 
durch die von den Audiodatenquellen 10 erzeugten Audio- 

25 datcn. Im Verstarker 20 werden fur mehrere der Lautspre- 
chereinheiten 1, 21, 25, 26, 27, 28 die dafur geeigneten Au- 
diosignale aus den Audiodaten prozessiert. 

Uber einen ersten Audiokanal 23 wird hier die erste Laut- 
sprechereinheit 21 mit Audiosignalen versorgt. Diese Laut- 

30 sprcchereinhcit 21 enthalt cincn odcr mehrere Lautsprechcr 
24, die durch den ersten Audiokanal 23 angesteuert sind. 
Die iiber den ersten Audiokanal 23 versorgte Lautsprecher- 
einheit 21 ist bcispiclsweise im Fahrzeug bezuglich der 
Fahrzeuglangsrichtung 5 vorne rechts angeordnet. Die 

35 zweite Lautsprecheranordnung 25 ist bei spiels weise im 
Fahrzeug vorne mittig angeordnet und enthalt einen soge- 
nannten "Centerfill-Lautsprecher ,, 29, der sowohl der Fah- 
rcrscite als auch der Bcifahrerseite einen Stereoeindruck 
vermittelt. Der Centerfill-Lautsprecher 29 wird iiber einen 

40 zweiten Audiokanal 30 vom Verstarker 20 angesteuert. Ein 
drittcr Audiokanal 31 vcrsorgt die dritte Lautsprcchereinheit 
26 mit Audiosignalen, die einen oder mehrere Lautsprecher 
32 enthalt und bezuglich der Fahrzeuglangsrichtung 5 bei- 
spielsweise vorne links angeordnet ist. Ein vierter Audioka- 

45 nal 33 verbindet den Verstarker 20 mit einem oder mehreren 
Lautsprechern 34 der Lautsprcchereinheit 27 und steuert 
diese mit den zugehorigen Audiosignalen. Die Lautsprc- 
chereinheit 27 ist im hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
bezuglich der Fahrzeuglangsrichtung 5 hinten links ange- 

50 ordnet. Ein funfter Audiokanal 35 verbindet den Verstarker 
20 mit der funften Lautsprcchereinheit 28, die hier hinten 
rechts angeordnet ist und ebenfalls einen oder mehrere Laut- 
sprecher 36 enthalt, die mit den dafiir prozessierten Audiosi- 
gnalen angesteuert werden. 

55 Entsprechend der in Fig. 4 dargestellten ersten Varianten 
wird der Subwoofer 3 der Subwoofer-Einheit 1 iiber einen 
sechsten Audiokanal 37 mit Audiosignalen versorgt, die im 
Hauptverstarker 20 erzeugt werden. Mit Hilfe eines siebten 
Audiokanals 38 und eines achten Audiokanals 39 werden 

60 die beiden Mitteltoner 7 der Subwoofer-Einheit 1 separat 
angesteuert, wobei die dafur vorgesehenen prozessierten 
Audiosignalc ebenfalls vom Hauptverstarker 20 erzeugt 
werden. Die drei Audiokanale 37, 38, 39 konnen dabei zu ei- 
nem gemeinsamen Kabelstrang zusammengefaBt werden, 

65 der komplett im Fahrzeug verlegbar ist. Ebenso konnen die 
entsprechenden Anschliisse zusammengefaBt sein, so daB 
die Subwoofer-Einheit 1 mil Hilfe eines einzigen Steckkon- 
taktes an die Audiokanale 37, 38, 39 der Audioanlage 9 an- 
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schlicBbar ist. Insowcit weist die Subwoofer-Einheit 1 cincn 
Modulcharakter auf. 

GemaB der in Fig. 5 dargeslellten zweiten Varianten wird 
auch hier der Subwoofer 3 iiber den separaten Audiokanal 
37 vom Hauptverstarker 20 mit den spezieU fur den Sub- 5 
woofer 3 prozessicrtch Audiosignalcn versorgt. Bci dicscr 
Variante enthalt die Subwoofer-Einheit 1 einen Modulver- 
starker 40, der uber einen AnschluB 41 an die Audioleitung 
16 angcschlossen ist und auf diese Weise mit den Audioda- 
ten versorgt wird. Der Modulverstarker 40 prozessiert fur 10 
die Mitteltoner 7 der Subwoofer-Einheit 1 die erforderlichen 
Audiosignale und steuert diese iiber entsprechende Audio- 
kanale 42 und 43 separat an. 

Der Vortcil diescr Varianten ist darin zu schen, daB die er- 
findungsgemaBe Subwoofer-Einheit 1 ohne weiteres an- 15 
stelle einer herkommlichen Subwoofer-Einheit im Fahrzeug 
monticrt wcrden kann, ohne daB dazu cine Anpassung des 
Hauptverstarkers 20 erforderlich ist. Lediglich der AnschluB 
41 an das Bussystem der Audioleitung 16 muB geschaffen 
werden. 20 

Bei der Variante gemaB Fig. 6 enthalt die Subwoofer-Ein- 
heit 1 wiederum einen Modulverstarker 40', der die fur die 
Mitteltoner 7 erforderlichen Audiosignale aus den Audioda- 
ten prozessiert. Dementspreehend sind auch hier die Mittel- 
toner 7 iiber die separaten Audiokanale 42 und 43 mit dem 25 
Modulverstarker 40* verbunden. Der Modulverstarker 40' 
prozessiert auBerdem aus den Audiodaten die fur den Sub- 
woofer 3 erforderlichen Audiosignale. Der Subwoofer 3 
wird iiber einen speziellen Audiokanal 44 vom Modulver- 
starker 40' angesteucrt. Der Modulverstarker 40' ist auch 30 
hier wieder iiber den AnschluB 41 an das Bussystem der Au- 
dioleitung 16 angcschlossen. Bei dem Datenbus handelt es 
sich insbesondere um einen optischen Datenbus. 

Ein Vorteil dieser Anordnung wird darin gesehen, daB 
durch den in die Subwoofer-Einheit 1 integrierten Modul- 35 
verstarker 40' eine optimale Abstimmung der Mitteltoner 7 
und des Sub woofers 3 der Subwoofer-Einheit 1 erzielt wer- 
den kann. 
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verstarker (40; 40') enthalt, der die Audiosignale fur die 
Mitteltoner (7) prozessiert und der einerseits iiber zwei 
separate Audiokanale (42, 43) mit den Mitteltonern (7) 
der Subwoofer-Einheit (1) und andererseits iiber eine 
Audioleitung (16) mit der Audioquelle (10) verbunden 
ist. 

4. Audioanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Subwoofer (3) der Subwoofer-Ein- 
heit (1) iiber einen separaten Audiokanal (37) mit dem 
Verstarker (20) verbunden ist. 

5. Audioanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modulverstarker (40') auBerdem die 
Audiosignale fur den Subwoofer (3) der Subwoofer- 
Einheit (1) prozessiert und iiber einen separaten Audio- 
kanal (44) mit dem Subwoofer (3) verbunden ist, wobei 
der Modulverstarker (40') den Subwoofer (3) ansteuert. 

6. Audioanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mitteltoner (7) bezug- 
lich der Fahrzeuglangsrichtung symmetrisch links und 
rechts des Sub woofers (3) angeordnet sind. 

7. Audioanlage nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mitteltoner (7) bezug- 
lich der Fahrzeuglangsrichtung (5) schrag nach hinten, 
nach auBen und nach oben ausgerichtet sind. 

8. Audioanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mitteltoner (7) bei, einem Personen- 
kraftwagen auf eine Heckscheibe ausgerichtet sind. 

9. Audioanlage nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Audioleitungen (16) als 
Bussystem aufgebaut sind. 

10. Audioanlage nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Audiokanale (23, 30, 
31, 33, 35, 37, 38, 39, 42, 43, 44) als Bussystem aufge- 
baut sind. 

11. Audioanlage nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Subwoofer-Einheit 
(1) fur den Subwoofer (3) und die Mitteltoner (7) ein 
gemeinsames Gehause (2) aufweist, so daB die Sub- 
woofer-Einheit (1) eine komplett montierte Baugruppe 
biidet. 



1 . Audioanlage fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
fiir einen Personenkraftwagen, — — _ 

mit einer Audiodatenquelle (10), z. B. Radio (11), CD- 
Player, DVD-Player, MD-Player (12), die Audiodaten 45 
gencriert, 

mit einem Verstarker (20), der zur Ubertragung von 
Audiodaten iiber eine Audioleitung (16) mit der Audio- 
datenquelle (10) verbunden ist und der aus den Audio- 
daten fiir Lautsprechereinheiten (1, 21, 25, 26, 27, 28) 50 
Audiosignale prozessiert, 

mit einer Subwoofer-Einheit (1), die entweder zur 
Ubertragung von Audiodaten uber die Audioleitung 
(16) mit der Audiodatenquelle (10) oder zur Ubertra- 
gung von prozessierten Audiosignalen iiber einen Au- 55 
diokanal (37) mit dem Verstarker (20) verbunden ist 
und die einen Subwoofer (3) enthalt, der mit dafur pro- 
zessierten Audiosignalen angesteuert wird, 
wobei die Subwoofer-Einheit (1) zwei Mitteltoner (7) 
enthalt, die jeweils mit dafur prozessierten Audiosigna- 60 
len angesteuert werden. 

2. Audioanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Subwoofer (3) und jeder Mitteltoner 
(7) der Subwoofer-Einheit (1) iiber separate Audioka- 
nale (37, 38, 39) mit dem Verstarker (20) verbunden 65 
sind. 

3. Audioanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Subwoofer-Einheit (1) einen Modul- 
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